Correction des exercices du chapitre 2

1.

()

r=1y=-12=-1

Explication : La variable x n’est incrémentée qu’apres ’expression
alors que la variable y est décrémentée avant. L’expression devient
donc: z=04 —1.

r=1,9y=0,z=-2

Explication : La variable x n’est incrémentée qu’apres ’expression.
Comme nous lisons de gauche a droite 'opération logique &&, nous
regardons d’abord si z # 0. Ici ce n’est pas le cas. Comme I'opération
retournera d’office faux, peu importe ce que donne 1’élément a droite
de l'opération, y+ + ne s’effectuera pas. La condition est fausse donc
nous obtenons que z = z — 2.

r=1y=12=1

Explication : Nous incrémentons d’abord la variable . Comme x #
0, la partie gauche de l'opération && est vraie et nous regardons
maintenant si c’est également le cas pour la partie droite. Nous
incrémentons la variable y et donc y # 0. La condition est vraie.
Nous obtenons donc que z = z + 1.

r=1Ly=12=1

Explication : L’opérateur || renvoie vrai si au moins une de ses
opérandes est vraie. x > 0 n’est pas vrai et comme la variable y
est incrémentée avant ’expression, nous avons bien que la négation
de y est faux. Nous obtenons donc que z = la valeur de la variable x
apres qu’elle soit incrémentée.

r=1,y=0,2=0

Explication : Quand nous avons un opérateur virgule, nous pou-
vons diviser ’expression en 2 sous-expression. La variable x est
incrémentée apres la premiere sous-expression. Nous obtenons donc
dans la deuxieme sous-expression que x > 0. Nous avons alors que
z=1.

i = 0;

while (i < 1000){
J A= i
i += 10;

i=2,3i=0;
)

while (j < k){
J =i
i 4= 2;



(c)i=7j=0;
while (1 < 1000){

i (£(1) > £(j))
14+
continue ;

J =i

i++;

}

(d) while ();

(a) for (i = 2; i < 100000; i *= 2, j 4= 1);

(b) for (p = premier (); !est_dernier(p);
p = suivant (p))
traiter (p);

(¢) for (; attendre(););
(d) for (i =0, j = 0; j <k; j+=i++);

4.1. #include <stdio.h>

#include <math.h>

int main() {
float a, b, c;
scanf("%f %f %t”, &a, &b, &c);
if(a = 0) {

printf("%f\n”, —c/b);

}

else {

float delta, x_.1, x_2, x;

delta = bxb — 4xaxc;

if (delta = 0.0) {
x = —b/(2xa);
printf("%f\n”, x);

}

else if(delta < 0.0) {
printf(”L’equation n’a pas de

solution dans les reels\n”);

else {
x.1 = (—=b 4+ sqrt(delta))/(2%a);
x-2 = (—b — sqrt(delta))/(2x%a);
printf(”le racine: %f\n”, x_-1);



printf(”2e racine: %f\n”, x-2);

}

Lorsque l'on travaille avec des double ou des float on doit faire
attention aux erreurs de floating point. Ce type d’erreur est di a
la facon dont sont représentés les nombres dans l'ordinateur. Ces
types ne permettent pas de représenter exactement les nombres et
lors d’opérations, des erreurs d’arrondis peuvent apparaitre. Pour
éviter ce genre de probleme, au lieu de comparer a 0, on comparera
avec une certaine marge d’erreur.

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {
float a, b, c;
scanf("%f %f %f”, &a, &b, &c);
if(a = 0) {
printf("%f\n”, —c/b);
}

else {

float delta, x_.1, x_.2, x;

delta = bxb — 4xaxc;

if (delta < 0.0){
printf(”L’equation n’a pas de

solution dans les reels\n”);

}

else if(delta < 0.0000001) {
x = —b/(2xa);
printf("%f\n”, x);

}

else {
x-1 = (—=b 4+ sqrt(delta))/(2%a);
x-2 = (—b — sqrt(delta))/(2xa);
printf(”le racine: %f\n”, x_1);
printf(”2e racine: %f\n”, x_2);
}
}
}
4.2. #include <stdio.h>
int main(){
int n, k;
double multifactorielle = 1.0;
scanf("%d %d”, &n, &k);
for (int i = n; 1 > 0; 1 —= k)



multifactorielle *= (double) i;
printf("%1f\n”, multifactorielle );

}

Ici, nous utilisons un double au lieu d’un int pour stocker le résultat
de la multifactorielle pour éviter les dépassements arithmétiques a
cause de la ”grandeur” du résultat.

4.3. #include <stdio.h>
int main(){

float nb;
scanf("%f”, &nb);
float petit = nb, grand = nb, somme = nb,

produit = nb;
int nb_nb = 1;
while (scanf("%f”, &nb)){
if (nb < petit)

petit = nb;
if (nb > grand)
grand = nb;

somme += nb;
produit %= nb;
nb_nb 4= 1;

}

float moyenne = somme/nb_nb;
printf ("%t %f %f %f %f\n”, somme, produit,
moyenne, grand, petit);

}

4.4. #include <stdio.h>
int main(){
int nb, premier = 1;
scanf("%d”, &ub);
for (int i = 2; i*xi <= nb && premier; i++){
if (! (nb%i))

premier = 0;

if (premier)

printf(”Nombre premier\n”);
else

printf(”Nombre pas premier\n”);

}

4.5. #include <stdio.h>
int main(){
int nb, log = 0;



scanf("%d”, &ub);
for (int puissance2 = 2; puissance2 <= nb;
log++)
puissance2 x= 2;
printf("%d\n”, log);
}

4.6. #include <stdio.h>
int main(){
int resultat = 1, base, exposant, modulo;
scanf("%d %d %d”, &base, &exposant, &modulo);
for(int i = 0; i < exposant; i++)
resultat = (resultat * base)% modulo;
printf("%d\n”, resultat);

}

Nous effectuons le modulo sur le résultat a chaque fois afin d’éviter
un dépassement arithmétique. On peut se permettre de faire ¢a car
faire le modulo a chaque fois ou le faire juste a la fin ne change rien
d’un point de vue mathématique.

5. #include <stdio.h>
int main(){

int f =1, f.1 =1, n;

scanf("%d”, &n);

for (int i = 2; 1 < n; i+4+){
int tmp = f;
f 4= f_1;
f_1 = tmp;

}
printf("%d\n”, f);

6. #include <stdio.h>
int main(){
int nb_etapes, z;
scanf("%d”, &z);
for (nb_etapes = 0; z != 1; nb_etapes++){
if (1(z%2))
7z = 7/2;
else
z = 3%z + 1;

printf(”%d\n”, nb_etapes);



7. #include <stdio.h>
int main(){
int n, m;
scanf("%d %d”, &n, &mn);
float fact = 1;
if (m> (n-m)){
for (int i =n; 1 >m; i—){
fact *= 1i;
fact /= (1 —m);
¥
}
else {
for (int i =n; 1 > n-m; i—){
fact *= 1i;
fact /= (i — (n — m));
¥

printf(”%d\n”, fact);
}

Afin de s’assurer que la division soit exacte, nous avons besoin que la
variable fact soit un float ou un double. La division (et multiplication)
sera correctement effectuée car, en C, dans une opération arithmétique, si
une des variables & un type ”supérieur”, I'autre variable sera ”typecast”
en cet autre type. Ici, notre i et i-m deviendra un float au lieu d’un
int.

8. #include <stdio.h>
int main(){
int nb;
scanf("%d”, &ub);
for (int i = 2; nb > 1; i+4+){
int premier = 1;
for (int j = 2; (j*j) <= 1 && premier; j++){
(%))

premier = 0;

if (premier){
int puissance = 0, k =
while (!(nb%(k*xi))){
k x= 1i;
puissance-++;

1;

if (puissance > 0){
if (puissance > 1)
printf("%d"%d 7, i, puissance);



else
printf("%d 7, i);
nb /= k;

}
}

printf(”\n”);



